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PNEUMATIQUE AVEC NAPPE CARCASSE A BI-ANCRAGE 

La presente invention conceme les pneumatiques. Plus particulierement, elle 
concerne un pneumatique cornportant un protege jante servant de point d'ancrage 
5 pour au moins une portion de structure de renfort de type carcasse. 

Le renforcement des carcasses des pneumatiques est a I'heure actuelle constitue 
par une ou plusieurs nappes (designees classiquement « nappes carcasses » de 
par le procede de fabrication sous la forme de produits semi-finis en forme de 
10 nappes), pourvues de renforts filaires le plus souvent radiaux. L'ancrage ou le 
maintien de ces nappes ou renforts s'effectue, de fa9on traditionnelle par un 
retournement d'une portion de nappe autour d'une tringle disposee dans le 
bourrelet du pneumatique. 

15 Par ailleurs, il existe aujourd'hui des pneumatiques qui ne disposent pas du 
traditionnel retournement de nappe carcasse autour d'une tringle, ni meme d'une 
tringle, selon le sens traditionnel de cet element. Par exemple, le document EP 0 
582 196, decrit une fa?on d'agencer une structure de renfort de type carcasse 
dans les bourrelets, en disposant de fagon adjacente a ladite structure de renfort 

20 des filaments circonferentiels, le tout etant noye dans un melange caoutchoutique 
d'ancrage ou de liaison, de preference a haut module d'elasticite. Plusieurs 

^ agencements sont proposes dans ce document. Ce document fait par ailleurs 
reference a des pneumatiques fabriques sans I'aide de produits semi-finis sous 
forme de nappes. Par exemple, les fils des differentes structures de renfort sont 
"'25 appliques directement sur les couches adjacentes de melanges caoutchoutiques, 

r le tout etant applique par couches successives sur un noyau ayant une forme 
permettant d'obtenir directement un profil s'apparentant au profil final du 
pneumatique en cours de fabrication. Ainsi, dans ce cas, plutot que des « nappes 
carcasses » au sens classique, on retrouve plus specifiquement des «renforts de 

30 type carcasse ». 

L'ancrage de la structure de renfort, ou nappe carcasse (dans le cas ou le 
pneumatique est assemble avec differents semi-finis, dont une nappe carcasse), 
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est d'une importance particuliere afin d'assurer la perennite du pneumatique. La 
realisation d'un ancrage durable et sur implique souvent I'utilisation d'un espace 
important au niveau du bourrelet et I'utilisation de materiaux de. haute qualite, 
done couteux. La presence d'enroulements filaires ou d'une tringle implique par 
5 ailleurs une masse importante. 

Par ailleurs, les specifications des constructeurs automobiles d'une part et ,les 
normes en vigueur dans les differents pays d'autre part, font que pour - un 
pneumatique d'une dimension donnee, on retrouve une jante egalement «.de 
10 dimensions donnees. Ces standards techniques font qu'il est de plus en plus 
difficile de sortir du compromis habituel de I'ancrage classique que Ton rencontre 
sur les pneumatiques de types connus. Les fabricants de pneumatiques utilisent 
done en general d'autres des elements d'architectures autres que les bourrelets et 
les ancrages pour optimiser les caracteristiques des produits. 

Ainsi, I'invention prevoit un pneumatique comportant au moins une structure de 
renfort de type carcasse ancree de chaque cote du pneumatique dans un 
bourrelet dont la base est destinee a etre montee sur un siege de jante, chaque 
bourrelet se prolongeant radialement vers I'exterieur par un flanc, les rflancs 

20 rejoignant radialement vers I'exterieur une bande de roulement, la structure de 
renfort de type carcasse s'etendant circonferentiellement depuis le bourrelet vers 
ledit flanc, une armature de sommet, chacun des bourrelets comportant par 
ailleurs une zone d'ancrage principale permettant le maintien de la structure de 
renfort, ledit pneumatique comportant un protege jante pourvu d'un bee 

25 caoutchoutique s'etendant axialement exterieurement par rapport au flanc et 
comportant au moins une zone d'ancrage secondaire comprenant une pluralite 
d'enroulements filaires circonferentiels, lesdits enroulements cooperant avec une 
. portion adjacente d'une structure de renfort secondaire par rintermediaire d'un 
melange caoutchoutique d'ancrage. 

30 Comme son nom Tindique, le protege jante confere un point d'appui s'etendant 
axialement au-dela de la jante : en cas de choc ou de frottement contre un 
element agresseur tel par exemple un trottoir, le protege jante evite le contact 
avec la jante. On prefere dans ce cas une legere deterioration du protege jante, 
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telle une griffure ou eraflure, en general peu visible, et surtout sans aucune 
incidence sur la perennite du pneumatique, a une deterioration de la jante qui 
serait souvent plus facilement visible. Par ailleurs, la presence de la zone 
d'ancrage secondaire dans le protege jante contribue a rigidifier ce dernier, 
ameliorant sa robustesse et sa durability. 

Par ailleurs, ('utilisation du protege jante afin d'y disposer une zone d'ancrage 
secondaire permet d'optimiser I'usage du protege jante en tant que tel. Ainsi, on 
beneficie de I'espace disponible dans le protege jante, en liberant le bourrelet qui 
beneficie de la sorte d'un plus grand volume disponible pour disposer les 
differents elements constituants. L'ancrage etant reparti entre le bourrelet et le 
protege jante, de nouvelles possibilites d'architectures ou de design sont ainsi 
offertes, permettant par exemple d'utiliser I'espace restreint du bourrelet de fapon 
optimale. Ainsi par exemple, la presence de la zone d'ancrage secondaire au 
niveau du protege jante contribue grandement a ameliorer le comportement des 
pneumatiques, notamment la tenue en derive. 

□'autre part, ['utilisation d'alignements ou enroulements filaires eh cooperation 
avec un melange caoutchoutique d'ancrage, de preference a haut module, et de 
maniere preferentielle, en cooperation egalement avec une portion voisine ou 
adjacente de structure de renfort, contribue a la separation des rigidites. On peut 
done, de la sorte, augmenter la rigidite transversale tout en conservant la rigidite 
radiale sensiblement inchangee. 

La structure de renfort secondaire est de preference une portion de structure 
s'etendant depuis ledit protege jante jusqu'a une portion du flanc situee 
radialement exterieurement. Selon un mode d'execution preferentiel de I'invention, 
ladite structure secondaire coopere avec la premiere structure de renfort. 

Selon un premier mode de realisation avantageux de ['invention, ladite structure 
de renfort secondaire s'etend d'un flanc a I'autre du pneumatique le long d'un 
cheminement meridien sensiblement voisin de celui de la premiere structure de 
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renfort de type carcasse Le pneumatique comporte alors deux structures de 
renfort. 

Dans un second mode de realisation avantageux de I'invention, la structure de 
5 renfort secondaire consiste en une pluralite de sections de structure de renfort de 
type carcasse de longueurs circonferentielles limitees dont la position axiale 
s'ecarte des deux autres sections circonferentielles voisines depuis le flanc vers 
ledit protege jante. il peut s'agir de portions de la structure de renfort principale 
dont certaines portions sont decouplees a partir d'une certaine position le long :du 

10 flanc, radialement exterieurement par rapport au protege jante, pour se prolonger 
radialement interieurement et axialement exterieurement depuis le point ... de 
separation vers la zone d'ancrage secondaire. Le pneumatique est ainsi constitue 
d'une alternance circonferentielle entre zones decouplees d'une part, et zones 
non-decouplees ou mono-structures jusqu'a leur ancrage dans le bourrelet, 

is d'autre part; 

La zone d'ancrage principale peut etre avantageusement realisee en particulier 
selon deux types principaux de structures: tout d'abord, elle comprend/^une 
pluralite d'enroulements circonferentiels cooperant avec la portion adjacente de 
20 structure de renfort par I'intermediaire d'un melange caoutchoutique d'ancrage. 
Selon le second type, elle comporte une tringle autour de laquelle une portion de 
la structure de renfort de type carcasse est au moins partiellement enroulee ou 
retournee. 

25 Selon une forme de realisation avantageuse de 1'invention, le melange 
caoutchoutique de la zone d'ancrage secondaire est similaire a celui de la zone 
d'ancrage principale. La conception et la fabrication du pneumatique sont ainsi 
simpJifies. On obtient egalement une homogeneite de certaines proprietes. 

30 Selon un exemple avantageux, au moins une des zones d'ancrage comporte ou 
est generalement constitute d'un melange caoutchoutique de haut: module 
d'elasticite. Ce . melange peut par exemple etre prevu d'un seul cote des 
alignements filaires. Un module eleve contribue a assurer un ancrage optimal. A 
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titre d'exemple non limitatif, le module d'elasticite d'un tel melange peut atteindre 
ou meme depasser 15 Mpa, et meme dans certains cas atteindre, voire depasser 
40 Mpa. 

Selon un autre exemple avantageux, le melange caoutchoutique d'ancrage 
s'etend le long de la structure de renfort depuis la zone d'ancrage primaire jusqu'a 
la zone d'ancrage secondaire. 

Les alignements filaires de la zone secondaire sont avantageusement de nature 
similaire a ceux de la zone primaire. 

Selon une variante avantageuse, la zone secondaire comporte plusieurs type de 
fits. II peut s'agir de fils de nature metallique, textile ou de type hybride. 

Qu'il s'agisse de la zone d'ancrage principale ou secondaire, un enroulement ou 
alignement peut comprendre un seul ou plusieurs fils. Les alignements de fils 
peuvent egalement etre agences et fabriques de plusieurs facons. Par exemple, 
un alignement peut avantageusement etre constitue d'un seul fil enroule 
(sensiblement a zero degre) en spirale sur plusieurs tours, de preference depuis 
le plus petit diametre vers le plus grand diametre. II peut egalement etre constitue 
de plusieurs fils concentriques poses Tun dans I'autre, de facon a ce que Ton 
superpose des anneaux de diametres progressivement croissants. II n'est pas 
necessaire d'ajouter un melange de caoutchouc pour assurer ('impregnation du fil 
ou des enroulements circonferentiels de fil. Les fils peuvent aussi etre discontinus 
le long du parcours circonferentiel. 

Selon un autre exemple avantageux, certains fils sont de type sensiblement 
elastique. Les fils elastiques sont disposes de preference dans la portion 
radialement externe du moyen de liaison mecanique. Ce type de fil procure un 
comportement adapte aux eventuelles zones de compression qui sont 
susceptibles de se former en fonctionnement, par exemple lorsque le flanc est 
repousse vers I'interieur. La probability de formation de telles zones est plus 
elevee a mesure que Ton s'eloigne du bourrelet, radialement exterieurement. 
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Grace a I'utilisation de differents types de fits, avec differentes proprietes ou 
differents materiaux, chacun a un endroit bien specifique, on peut optimiser les 
caracteristiques de la zone basse du pneumatique. 

5 

Une partie ou la totalite des fils de I'alignement est avantageusement non 
metallique, et de preference de type textile, tels des fils a base d'ararnide; de 
polyester aromatique, ou encore d'autres types de fils a modules moins eleves 
tels des fils a base de PET, nylon, rayonne, etc. Ces fils ont avantageusement un 
10 module elastique plus faible que celui des fils metalliques de la zone d'ancrage. 

Tous les details de realisation sont donnes dans la description qui suit, completee 
par les figures 1 a 3 ou: 

15 la figure 1 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc et un bourrelet 
d'une premiere forme d'execution d'un pneumatique selon I'invention ; f- 

la figure 2 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc et un bourrelet 
d'une seconde forme d'execution d'un pneumatique selon invention; u 
20 * H 

la figure 3 est une coupe radiale montrant essentiellement un flanc et un bourrelet 
d'une variante de la forme d'execution de la figure 1 . 

Pour rappel, "radialement vers le haut", ou 'Yadialement superieur" ou 
25 "radialement exterieurement" signifie vers les plus grands rayons. 

. Dans le present memoire, le terme "fir designe en toute generality aussi bien des 
monofilaments que des multifilaments, ou des assemblages comme des cables, 
des retors ou bien encore n'importe quel type d'assemblage equivalent, et ceci, 
30 quels que soit la matiere et le traitement de ces fils, par exemple traitement de 
surface ou enrobage ou preencollage pour favoriser I'adherence sur le 
caoutchouc. 
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Une structure de renfort ou de renforcement de type carcasse sera dite radiate 
lorsque ses fils sont disposes a 90°, mais aussi, selon la terminologie en usage, a 
un angle proche de 90°. 

5 Par caracteristiques du fil, on entend par exemple ses dimensions, sa 
composition, ses caracteristiques et proprietes mecaniques (notamment le 
module), ses caracteristiques et proprietes chimiques, etc. 

La figure 1 illustre la zone basse, notamment le bourrelet 1 d'une premiere forme 
10 d'execution du pneumatique selon ['invention. Le bourrelet 1 comporte une portion 
axialement externe 2 prevue et conformee de fa<?on a etre placee contre le rebord 
d'une jante. La portion superieure, ou radialement externe de la portion 2 forme 
une portion adaptee 5 au crochet de jante. Cette portion est souvent incurvee 
axialement vers I'exterieur, tel qu'illustre aux figures 1 et 2. La portion 2 se 
15 termine radialement et axialement vers I'interieur par un siege de bourrelet 4, 
adapte pour etre dispose contre un siege de jante. Le bourrelet comporte 
egalement une portion axialement interne 3, s'etendant sensiblement radialement 
depuis le siege 4 vers le flanc G. Un melange caoutchoutique de flanc 62, 
avantageusement de module plus faible que le melange d'ancrage 60, est prevu 
20 le long des flancs. 

^ Une zone 25 de melange protecteur, dont le module d'elasticite est inferieur a 
celui du melange de la zone d'ancrage, est avantageusement prevu le long du 
^ contour externe du bourrelet, par exemple afin de favoriser le contact avec la jante 
r 25 et proteger la zone d'ancrage. 

Le pneumatique comporte egalement une structure de renfort 10 ou de 
renforcement de type carcasse pourvue de renforts avantageusement configures 
selon un agencement sensiblement radial. Cette structure peut etre agencee de 
30 fa$on continue d'un bourrelet a I'autre, en passant par les flancs et le sommet du 
pneumatique, ou encore, elle peut comporter deux ou plusieurs parties, agencees 
par exemple le long des flancs, sans couvrir la totalite du sommet. 
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Afin de positionner les fils de renforcement de fa<?on aussi precise que possible, il 
est tres avantageux de confectionner le pneumatique sur support rigide, par 
exemple un noyau rigide imposant la forme de sa cavite interieure. On applique 
sur ce noyau, dans I'ordre requis par I'architecture finale, tous les constituants du 
5 pneumatique, qui sont disposes directement a leur place finale, sans que le profil 
. du* pneumatique doive etre modifie lors de la confection. 

Des fils circonferentiels 21 agences de preference sous forme de piles 22, 
forment un agencement de fils d'ancrage, prevu dans chacun des bourrelets. Ces 
10 fils sont de preference metalliques, et eventuellernent laitonnes. Dans chaque 
pile, les fils sont avantageusement sensiblement concentriques et superposes. u , 

Afin d'assurer un parfait ancrage de la structure de renfort, on realise un bourrelet 
composite stratifie. A I'interieur du bourrelet 1, entre les aiignements de fiLde la 
15 . structure de renfort, on dispose les fils 21 orientes circonferentiellement. Ceux-ci 
sont disposes en une pile 22 comme sur les figures, ou en plusieurs spiles 
adjacentes, ou en paquets, ou en toute disposition judicieuse, selon le type de 
pneumatique et/ou les caracteristiques recherchees. , : v. 

20 Les portions d'extremite radialement internes de la structure de renfort 10 
cooperent avec les enroulements filaires. fl se cree ainsi un ancrage de ces 
portions dans lesdits bourrelets. Afin de favoriser cet ancrage, I'espace entre les 
fils circonferentiels et la structure de renfort est occupe par un melange 
caoutchoutique 60 de liaison ou d'ancrage. On peut egalement prevoir ('utilisation 

25 de plusieurs melanges ayant des caracteristiques differentes, delimitant plusieurs 
zones, les combinaisons de melanges et les agencements resultants etant quasi- 
illimites. II est toutefois avantageux.de prevoir la presence d'un melange a haut 
mockjle d'elasticite dans la zone d'intersection entre Tarrangement de fils et la 
structure de renfort, formant ainsi une zone d'ancrage principale 20. A titre 

30 d'exemple non limitatif, le module d'elasticite d'un tel melange peut atteindre ou 
meme depasser 15 Mpa, et meme dans certains cas atteindre, voire depasser 40 
Mpa. 
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Les arrangements de fils peuvent etre agences et fabriques de plusieurs fagons. 
Par exemple, une pile peut avantageusement etre constituee d'un seul fil enroule 
(sensiblement a zero degre) en spirale sur plusieurs tours, de preference depuis 
le plus petit diametre vers le plus grand diametre. Une pile peut egalement etre 
5 constituee de plusieurs fils concentriques poses Tun dans Tautre, de fa?on a ce 
que Ton superpose des anneaux de diametre progressivement croissant II n'est 
pas necessaire d'ajouter un melange de caoutchouc pour assurer ('impregnation 
du fil de renfort, ou des enroulements circonferentiels de fil. 

10 Dans Texemple de la figure 1, de chaque cote de la structure de renfort, le 
bourrelet comprend un agencement de fils d f ancrage constitu6 de piles de fils 
juxtaposees et disposees de part et d'autre de la structure de renfort 10. Elles 
sont avantageusement disposees a proxirnite immediate de la structure de renfort. 
La structure illustree a la figure 1 est particulierement simplifiee et simple a 

is realiser. Certains efforts de la structure de renfort sont transmis aux enroulements 
a zero degre par I'intermediaire du melange 60. 

Le pneumatique comporte par ailleurs un protege jante 70. Ce dernier consiste en 
une bande circonferentielle caoutchoutique axialement exterieure au flanc et 
20 situee sensiblement radialement exterieurement au bourrelet 1. Ce protege jante 
joue un role de protection en evitant tout contact entre la jante disposee sur cette 

v meme roue et tout objet ou obstacle externe susceptible d'endommager ladite 
jante. II s'agit d'un element fort utile pour les vehicules equipes de jantes en 
alliage tel que raluminium. Elles contribuent par ailleurs grandement a I'aspect 

; %5- visuel du vehicule. 

Le pneumatique comporte en plus une zone d'ancrage secondaire 30. Cette zone 
est destinee a cooperer avec une structure de renfort secondaire 11 de type 
carcasse. Les caracteristiques de cette zone secondaire sont avantageusement 
30 similaires a celles prealablement decrites pour la zone principale 20. Cette zone 
30 est au moins partiellement disposee dans le protege jante 70. 
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Dans les differents exemples illustres aux figures, la zone d'ancrage secondaire 
prend la forme d'au moins un alignement filaire ou alignement de fils de renfort 
31, dispose au voisinage ou a proximite immediate d'une portion de structure de 
renfort secondaire 11. 

L'alignement peut avantageusement etre constitue d'un seul fil enroule en spirale, 
de preference depuis le plus petit diametre vers le plus grand diametre. Une pile 
peut egalement etre constitute de plusieurs fils concentriques poses I'un dans 
I'autre. A la figure 1, l'alignement est dispose sensiblement a zero degre. 

L'agencement 30 de fils 31 peut se prolonger sensiblement radialement vers .le 
flanc et meme le long d'une portion de celui-ci. 

Le nombre d'enroulements, I'ecartement radial, et la position radiale de 
l'agencement peuvent varier selon une infinite de possibilites; Ces 
caracteristiques sont definies en fonction des qualites recherchees notamment au 
niveau de la zone basse et du flanc du pneumatique, telles la rigidite, la resistance 
a I'usure, I'endurance, etc. Par exemple, l'agencement 30 de fils 31.,s'etend 
sensiblement radialement depuis la base de la structure de renfort 1 1 

Les. fils sont preferentiellement metalliques. Diverses variantes prevoient 
avantageusement des fils de nature textile, comme par exemple en aramide, 
nylon, PET, PEN, ou hybride. 

Seion ('invention, ('utilisation d'alignements ou enroulements filaires 31 en 
cooperation avec un melange caoutchoutique d'ancrage 60, de preference a haut 
module, et de maniere preferentielle, en cooperation egalement avec une portion 
voisine ou adjacente de structure de renfort, contribue a la perennite de I'ancrage. 

La structure de renfort secondaire 1 1 du pneumatique peut, selon le cas, se 
presenter sous plusieurs formes. De preference, la portion de structure s'etend 
depuis ledit protege jante jusqu'a une portion du flanc situee radialement 
exterieurement. Selon un premier exemple avantageux, la structure de renfort 
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secondaire 11 s'etend d'un flanc a I'autre du pneumatique le long d'un 
cheminement meridien sensiblement voisin de celui de la premiere structure de 
renfort de type carcasse. Dans un tel cas, les deux structures de renfort du 
pneumatique se cotoient le long d'une portion de leurs parcours, puis, a une 
5 certaine position radiale le long du flanc, la structure 11 secondaire s'ecarte de la 
structure principale 10 et se prolonge vers le protege jante 70, ou sa portion 
d'extremite est ancree dans la zone d'ancrage secondaire 30. 

Selon un autre exemple de realisation avantageux, la structure de renfort 
10 secondaire 1 1 consiste en une pluralite de sections de structure de renfort de type 
carcasse de longueurs circonferentielles limitees dont la position axiale s'ecarte 
des deux autres sections circonferentielles voisines depuis le flanc vers ledit 
protege jante. Dans cet exemple, la circonference du pneumatique est subdivisee 
en zones ou certaines portions d'une seule structure 10 sont ancrees dans le 
is bourrelet, et d'autres zones ou la structure 10 se separe pour former la structure 
secondaire 1 1 , la structure 1 1 etant alors ancree dans le protege jante. Ces zones ; 
sont de preference disposees en alternance le long de la circonference du 
pneumatique. Cet exemple resulte done en une alternance circonferentielle de 
zones ou tantot la structure se separe en un point donne du flanc pour former les 
20 structures 10 et 1 1, tantot la structure 10 se prolonge vers le bourrelet jusqu'a un 
ancrage dans ce dernier. 

Dans le premier de ces deux exemples, le pneumatique comporte deux structures 
de renfort, Tune ancree dans les bourrelets, I'autre ancree dans les protege jante. 

25 Dans le second exemple, la structure 11, depuis le protege jante, se prolonge et 
rejoint la structure 10 a une certaine position radiale le long du flanc, pour ne 
former, a partir de ce point d'imbrication, qu'une seule structure, se prolongeant 
de preference jusqu'a un point symetrique de desimbrication, dans I'autre flanc. 
Dans ce cas, la structure de renfort secondaire 11 coopere avec ladite premiere 

30 structure de renfort. 



Dans la forme d'execution illustree a la figure 2, la zone d'ancrage principal 20 
comporte une tringle 80 autour de laquelle une portion de la structure de renfort 
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de type carcasse 10 est au moins partiellement enroulee. On obtient ainsi un 
retoumement 81 ou portion retournee, le tout preferentiellement dans un melange 
caoutchoutique 82 d'ancrage de type connu. 

La figure 3 illustre une variante de I'exemple de la figure 1, dans laquelle une 
pluralite d'enroulement circonferentiels 90 s'etendent entre le bourrelet d'une part 
et la zone ou les structures 10 et 11 convergent Tune vers I'autre. Dans une 
premiere portion radialement interieure, les enroulements beignent dans un 
melange caoutchoutique d'ancrage 60, tandis que dans une zone radialement 
exterieure, les enroulements 90 sont disposes dans un melange flanc 62 dont le 
module d'elasticite est avantageusement inferieur a celui du melange d'ancrage- 
60. 
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REVINDICATIONS 

1. Pneumatique comportant au moins une structure de renfort de type carcasse 
5 ancree de chaque cote du pneumatique dans un bourrelet dont la base est 

d^stinee a etre montee sur un siege de jante, chaque bourrelet se prolongeant 
radialement vers I'exterieur par un flanc, les flancs rejoignant radialement vers 
I'exterieur une bande de roulement, la structure de renfort de type carcasse 
s'etendant circonferentiellement depuis le bourrelet vers ledit flanc, une 

10 armature de sommet, chacun des bourrelets comportant par ailleurs une zone 
d'ancrage principale permettant le maintien de la structure de renfort, ledit 
pneumatique comportant un protege jante pourvu d'un bee caoutchoutique 
s'etendant axialement exterieurement par rapport au flanc et comportant au 
moins une zone d'ancrage secondaire comprenant une pluralite 

15 d'enroulements filaires circonferentiels, lesdits enroulements cooperant avec 
une portion adjacente d'une structure de renfort secondaire par Tintermediaire 
d'un melange caoutchoutique d'ancrage. 

2. Pneumatique selon la revendication 1, dans lequel la structure de renfort 
20 secondaire est une portion de structure s'etendant depuis ledit protege jante 

jusqu'a une portion du flanc situee radialement exterieurement. 

3. Pneumatique selon Tune des revendications 1 ou 2, dans lequel la structure de 
renfort secondaire coopere avec ladite premiere structure de renfort. 

25 

4. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel ladite structure 
de renfort secondaire s'etend d'un flanc a I'autre du pneumatique le long d'un 
cheminement meridien sensiblement voisin de celui de la premiere structure de 
renfort de type carcasse. 

30 



5. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel la structure de 
renfort secondaire est consiste en une pluralite de sections de structure de 
renfort de type carcasse de longueurs circonferentielles limitees dont la position 



1 er depot 



14 

axiale s'ecarte des deux autres sections circonferentielles voisines depuis le 
flanc vers ledit protege jante. 

6. Pneumatique selon Tune des revendications 1 a 5, dans lequel la zone 
d'ancrage principale comprend une pluralite d'enroulements circonferentiels 
cooperant avec la portion adjacente de structure de renfort par Tintermediaire 
d'un melange caoutchoutique d'ancrage. 

7. Pneumatique selon la revendication 1 a 5, dans lequel la zone d'ancrage 
principal comporte une tringle autour de laquelle une portion de la structure de 
renfort de type carcasse est au moins partiellement enroulee. 
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